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SUHU DAN KALOR

SURU DAN PENGUKURANNYR

Sebuah ketel yang berisi aiv dingin dan diletakkan di atas
kompor, maka subu air tersebut naik. Suwhu adalah besaran yang
menunjukkan ukuran derajat panas atau dinginnya suatu benda.
Satuan suhu dalam 51 adalah kelvin (K], Alat yang digunakan untuk
mengukur suhu adalah termometer. Prinsip kerja dari termometer
adalah dengan memanfaatkan perubahan fisik pada benda akibat
terjadinya perubahan subu.

Termometer
Skala yang digunakan dalam C A F K

. e e ool e e =i = === TR i
pengkuran  subu, antara lain 100 | B0 (212 [ama

Celsius  (PC), HReamur ("R,
Fahrenheit (*F}, dan Kelvim (K}
Dari gambar di samping,
diperoleh hubungan antarsatuan
termaometer, yaitu:

=]
L=

O ML - S L

Cc_EU

3
=="R==|"F-32)=K-273
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] 24]



dengamn,

C =Celsius

R =Reamur

F  =Fahrenheit
K =HKelvin

b. Hubumgan Skala Subu antara Dua Duab Termometer

Perhatikan garmbar di
- R

grmmme oo s oo n Tk didh samping
‘ . : Pada termometsr ¥ dan
ax, :nf:E ¥ berlaku  perbandingan
i 1_ E sebagal berlkut.
P ax _ ay
: .._i..i:...qh,._i.....imbm AX, AY,
X = it ik didih
K= titik beku

B. KALOR PENGUBAH SURTU ZAT

Kalor (Q) adalah energh panas yang merambat dari benda yang
bersuhu tinggl ke benda yang bersuhu rendah, 5atuan kalor dalam

Sl adalah joule (1),

Besarnya kalor yang diserap/dilepaskan oleh suatu benda
bergantung pada massa, kalor jenis, dan perubahan suhu benda
tersebut,

QemcAT=me(T=-T)=CAT

denganmn,
O  =kalor () atau kaloril
m  =massa benda (kg)
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¢ =kalor jenis benda {J/kg K atau kal‘g °C)

AT =T-T, =perubahan suhu benda "C atau K}
T =suhuakhir sistem

T, =suhuawal sistem

C  =kapasitas kalor benda (/K atau kal,”C)

Kalor Laten

Banyaknya kalor yang diperlukan untuk mengubah wujud 1 gram
zat disebut kalor laten (L).

Q=mlL

dengan,

2 =kalor(J atau kal)

m  =massa benda (kg atau g}

L  =kalorlaten (Mkg atau kal/g)

Kalor laten ada dua macam, yaitu;

«  kalor lebur : untuk mengubah dari padat ke cair, dan
«  kalor uap : untuk mengubah dari cair ke uap.

Perubaban Subu dan Wujud Benda

Berikut adalah grafik perubahan wujud zat akibat perubahan suhu.

Keterangan gambar:

3 = kaloryvangdiperlukan
untuk  mienaikkan
suhu es dari =10°C

mienjadi 0°C

Q,=kalor yang diperukan
untuk merubah
wujud dari  padat
menjadi cair

Q, =kaloryang diperiukan
untuk mienaikkan
suhu air dari 0°C
mienjadi 100°C

menguap

Lk 5!

air (£airl
T

HiG EHOE

4 |pacial)
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Q, = kalor yang diperlukan untuk merubah wujud dari cair menjadi
uap.

Banyaknya kalor total yvang diperlukan selama proses tersebut

adalah:

Q=0,+0Q,+Q,+0Q,

C. ASAS BLACK DAN KEKEKALAN ENERGI

Asas Black menyatakan; "Nka dug benda memiliki suhu yang berbeda
bercampur akan ferodi proses kesetimbangan termal (subu kedua
benda samal’, secara matematis dituliskan:

m‘l‘ﬂ'l. = I’JL‘}“II'W

0. PERPINDRHAN KALOR

Kalor dapat menjalar dari suatu zat ke zat lainnys dengan cara
konduksl, komveksl, dan radiasl

Konduksi adalabh  proses  perpindaban  kalor tanpa  disertai
perpindaban partikel. Laju hantaran kalor dapat dirumuskan dengan
persamaan berlkut.

Q AT

[ - .

ool t L
dengan,

P =laju kalor komduksi ()5
k = konduktivitas termal zat (15 'mc" 5C7)

A = luas penampang zat penghantar (m?)
AT = perubahan subu (K}
| = panjang penghantar (m)
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Jikaterdapat 2 jenis batang logam berbeda jenis yvang disambungkan,
miaka persamaan laju hantaran kalor sebagai berikut.

T T,
=P:| {_}k.lﬂ.l%: k:.ﬁ.zﬂ—‘
1

]

Konveksi

Konveksi adalah perpindahan kalor yang disertai oleh perpindahan
partikel zat atau perpindahan kalor vang dilakukan cleh pergerakan
fluida akibat perbedaan massa jenis.

Laju hantaran kalor [H), secara matematis dinyatakan.

H-%-h-ﬁ-.‘.ﬁT

dengan,

H = laju kalor konveksi {J/'s)

k = koefisien konweksi termal zat (Jm~2s5 K"}
A = luas penampang aliran {m?)

AT = perubahan subu (K}

Radiasi

Rediasi atau pancaran adalah perpindahan energi kalor dalam
bentuk gelombang elektromagnetik. Berdasarkan  hukum
Stefan—Boltzmann, laju energi kalor radiasi diromuskan sebagai
berikut,

P= %_ o A-T' = untuk benda hitam sempurna
Q a ;
P= ? =g-7-A-T —» untuk setiap benda
dengan
P =laju energi kalor radiasi (watt)

o =tetapan Stefan—Boltzmann = 567 = 107" W/m* K*
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e =egmisivitas +0=se=<1
A =luas permukaan (m7
T =suhubenda (K

E. PEMURIAN

Pemuaian adalah bertambah besarnya ukuran suatu benda karena
kenaikan suhu yang terjadi pada benda tersebut,

a. Pemuaian Zat Padat

Pernualan zat padat terdirl atas pemuaian panjang, pemualan luas,
dan pemuaian volume/ruang yang dirumuskan sebagai berikut,

Al=L-L,=al, AT

dengan,

L, =panjang benda mula-mula (m]

L =panjang benda setelah pemuaian (m)

AL = pertambahan panjang benda akibat pemuaian (m)
a  =koefisien mual panjang (©C atau /K]

AT = perubahan (kenaikan) subu (°C atau K]

M:A—ﬁ.:‘:ﬁl .I’l.uf'!l.-!

dengan,

A, =luas benda mula-mula (m’)

A =luas benda setelah pemuaian [m?)

Ad = pertambahan luas benda akibat pemuaian {m?)
B =20 = koehsien muailuas {™C atau /K)

AT = perubahan (kenaikan) subu [°C atau K)

AV=V =¥ =yV, AT

dengan,
V. =wvolume benda mula-mula m*
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V. =wvolume benda setelah pemuaian (m)
&Y = pertambahan volume benda akibat pemuaian (m?)

Vv = 3o = koefisien muai volume (°C atau /K)
AT = perubahan (kenaikan) subu (°C atau K)
Pemuaian Zat Cair

Pada zat cair hanya terjadi pemuaian wolume/ruang saja, yang
dirumuskan sebagai berikut.

.-:-.".I'=".I'—'.I'_J=-,-".I'd.ﬁT

Pada zat cair, saat subunya naik, volumenya bertambah sedangkan
massanya tetap, Akibatrva, massa jenis zat berkurang. Massa jenis
zat cair setelah pemuaian dinyatakan:

S -
r (1+vAT)

dengan p = massa jenis zat mula-mula kg/m® atauw giom?).

Pemuaian Gas

Besar koefisien muai volume untuk semua jenis dinyatakan dengan
FliFALs:

1

o " 79c

Pemuaian gas pada suhu tetap/sotermis (Hukum Bovle)
PV, =pV, atau pV = konstan

dengan,

p = tekanan gas (M/m’ atau Pa atau atm)
V  =volume gas {m® atau cm?)
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Pemuaian gas pada tekanman tetap/isobarik (Hukum Charles/Gay
Lussac)

¥V, ¥
—=—alau = konstan
TI .!-:"

= | =

dengamn,
T = suhu mutlak gas (K.

Pemuaian gas pada volume tetap/isokhorik, dirumuskan sebagai

berikut.
L atau P = konstan
T T

CONTOH SORL DAK PEMBAHASAN

1. Termometer Fahrenheit yang diletakkan pada sebuah mesin
menunjukkan subw 101°F. Suhu tersebut setara dengan. . .

A 1B3°C 0. 483°C
B 2B3°C E. 583%C
C 383°C
Jawaban:C

»  suhu termometer = 101°F
o =4(°F-22)
=$(101-32)
_ixﬁg
= 38,3

Jadi, suhu 101°F setara dengan suhu 383°C.
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Termometer X yang telah ditera menunjukkan angka —30 pada titik
beku dan 90 pada titik didib air. Suhu 607X sama dengan . . .

A, 208 bD. 75°C
B 45 E. &0°C
C. BDC

Jawiaban: D

+  Termometer X; titik beku, X, =-30°X dan titik didih, X = 90°K
«  Termometer Celsius: titik beku air, C = 0°C dan titik didih air, C,
=100°C
Suhu X = 60°%, apablla diukur dengan termometer Celsius nilainya
adalah;
e T
AX, AC,
Axde

L-5,
X -X, C-

c..-
c‘I‘
L L
90-{-30) 100-0

WM C
120 100
C=3 x (100)

= 75",
100 gram air bersuhu 20°C diubah menjadi sebongkah es Besar
kalor yang dilepaskan oleh air tersebut adalah . . | (kalor jenis air 1
kal/g®C, kalar lebur es 80 kalfg)

A, 25 Kilokalori 0. 5 kilokalori

B 15 Kkilokalori E. 1 kilokalori

L. 10 kilokalori

Jawaban:C

»  massaain,m=100g »  suhu awal air = 20°C

«  kalor jenis air.c = 1 kalflg®C - kalor lebur es, | = BO kal/g
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sketsa kasus

Tih
L ]

e T

==

Banyak kalor vang dilepaskan oleh air pada proses tersebut adalah:
Q =0 +0Q

=smcAT+mL

= (100 g} {1 kal/g*C)}{20°C - 0°C) + (100 gh(BO kal/g)

= 000 kal + BOGO kal

= 10,000 kal

= 10 kkal.

4, Ke dalam kalorimeter yang berisi 200 gram air bersuhu 20°C
dimasukkan 220 gram air bersuhu 80°C, ternyata subu campurannya
40°C. Kapasitas kalor alat kalorimeter sama dengan . ..

& 101 kal™C 0. 40 kal”C
B 20 kal~C E. &2 kal”~C
C. 2 kal”C

Jawaban: B

«  Sistern bersuhu tinggl (sistem yang melepas kalor):
= mdassa air panas, m, = 220 g
— subu mula-mula, T_ = 60°C
+  Sistern bersubhu rendah (sistem vang menyerap kalor)
- massa air dingin, m, = 200 g
= subu mula-rmula air dingin = suhu mule-mula kalorimeter, T
=20°C
= massa kalorimeter = m,
«  suhu kesetimbangan, T = 40°C
= kalor jenis alr, ¢ = 1 kal/g*C
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Sistemy/benda bersubu remdah terdiri atas bejana kalorimeter dan
air dingin dan sistem/benda bersubu tinggi air panas, maka saat
dicampur berlaku asas Black, yaitu:

qu= &qﬂ"i{l

m cAl =mm, c Al +m, cAT,

mcl(l, -Tl=mc (T -Th+m c(T-T_]

(220 g)(1 kal/g*C H60°C - 40°C) = m_c, {40°C - 20°C) + (200 g) (1 kal/
q"C) (40°C - 20°C)

(220 g1 kal/g“C M20°C) = m, ¢, (20°C)+ (200 g) (1 kal/g"C) {20°C)
4400 kal = m, ¢, (20°C) + 4000 kal

m, €, (20°C) = 400 kal

m, €, =20 kal"C

C, =20 kal™C

Jadi, kapasitas kalor alat kalorimeter adalah 20 kal™C.

Dalam sebuah bejana yang
H massanya diabaikan terdapat a
T gram air 42°C dicampur dengan
b gram es — 4°C, Setelah diaduk
ternyata 30% es melebur, Jika
titik lebur es = 0°C, kalor jenis es
=05 kal/g"C, kalor lebur g5 = BO
kal’g, maka perbandingan a dan

b adalah . . .
A, 1:4 D 2:1
B 1:2 E. 3:2
cC 11
Jawaban:C

« massaes,m =b

«  massaairm =a

- kalor jenis air, ¢ = 1 kal/g™C
«  kalor jenis es, ¢ = 0,5 kal/g"C
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«  kalorlebures, L= 80 kal/g
- suhu awal es, T = —4°C
+  suhuawal air, T, = 42°C

Berdasarkan azas Black, maka saat kesetimbangan berlaku:
AQ_ =AQ
mc AT =m_c AT +m L
{2 g} {1 kal’g”C) (42°C — 0°C) = (b g} (0.5 kal/g™C) (0°C - [-4°C]) + (0.5
b g) (80 kal/g)
42a kal = 2b kal + 40b kal
42a=42b
a:b=42:42
=1:1,
Jadi, perbandingana:b=1:1.
Sebuah ketel listrik berdaya 3 kW dan berisi 2 liter air 20°C dialiri arus
selama 15 menit. Jika kalor jenis air 4,2 k)/kg°C, kalor penguapan 2.3

= 107 klvkg dan dinding ketel tidak memyerap kalor, maka sisa air di
dalam ketel adalah . ..

A, 08 liter 0. 1.8 lter
E. 1.1 liter E.  2.0liter
C. 1.5 liter
Jawaban: B

»  daya ketel listrik, P=3kW=3x10°W

«  lama waktu ketel listrik bekerja, t =15 menit = 200 5

«  kalor jenis air, ¢ = 4.2 kifkg'C

«  kalor penguapan, L = 2.3 x 10" kl/kg

«  volume airmula-rmula, V, = 2liter =2 dm’= 2% 107" m*,
«  suhu air mula-mula, T, = 20°C

«  suhu air mendidih, T, = 100°C
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Ingat:
miassa jenis air, p = 1 gfem?® = 10¢ kg/m, maka:
m.=pV,

=(10¢ kg/m’} (2 x 10 m")

=2 kg.

Air dalam ketel menyerap energi/kalor dari ketel listrik, sehingga
berlaku:

'_"I.QM = "j'ql:m.

mcAT+m L =Pt

(2 kgl (4.2 kirkg™C) (100°C = 20°C) + m_ (2300 kikg) = (3 = 10° W)
(900 5}

672 k) +m_ (2300 kifkg) = 2.700x 10" J

672 ki + m_ (2300 kiikg) = 2700 kJ

m (2300 klkg) = 2700 k) —5672 k)

m, =0%kg

Massa air yang telah menguap sekitar 0,9 kg, maka sisa air adalah:
mem -m =2kg=-09kg=1,1kg

Jika massa jenis ain p= 1 glem® = 10" kg/m?®, maka velume air vang
tersisa dalam ketel adalah:

¥
__ kg
{1000kg / m*)
=11 ¢ liter.

«(1000¢ fm" )

Dua batang X dan ¥ mempunyai luas penampang sama. Kedua
batang diletakkan seperti pada gambar berikut.

T, Ghem T e T,

Ujung bebas batang X subunyva dipertabankan 100°C dan ujung
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bebas ¥ suhunya dijaga 0°C. Jika pada saat kesetimbangan termal
dicapaisuhu disambungan X dan¥ adalah 25°C maka perbandingan
konduktivitas termal logam X dan 'Y adalah .. .

A, 1:6 D &:1
B 3:2 E. 25:24
C -2:3

Jawaban:C

«  luas penampang kedua batang sama, A = A

«  suhu ujung bebas batang X, T, = 100°C

«  suhu ujung bebas batang Y. T, = 0°C

«  suhu kesetimbangan pada sambungan, T = 25°C
«  panjang logam X, L, =60cm=06m L =2L,
«  panjang logam¥, L =30cm=03m

Laju hantaran kalor sambungan logam tersebut adalah:
P.. =P,
AT AT

kA, —d=k A —L
LK LI'

¥ ¥
k, AT, =2k, AT,
k, :k, =2AT, : AT

=2{T -T}:(T, T}
=2 {25 = 0): (100 = 25)
=50:75

=33

Perbandingan laju kalor yang dipancarkan oleh sebuah benda hitam
bersuhu 4000K dan 2000K adalah ...

A1 . B:1
B 2:1 E. 16:1
[ i |

Jlawaban: E
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«  subiu mutlak pertama benda hitam, T_ = 4000K
= suhu mutlak kedua benda hitam, T, = 2000K

Karena benda sama (e, = e, dan A = A ), maka perbandingan laju
kalorrya adalah:

TV
o {1
I

[#unnﬂ
| 2000K |
&k
=16:1,

o ]

Diketahui batang besi homogen yvang salah salu  upingnyva
dipanaskan memiliki luas penampang 17 cm’, Konduktivitas termal
besi 4 = 10° )/msK. Jika panjang batang 1 meter dan perbedaan suhu
kedua ujung 307K, maka besarnya kalor vang merambat dalam 2
sekon adalah . ..

A 113x 101 D. 4,08 x10°]
B 227%10l E. B02x10%)
C. 680x10%)

Jawaban: D.

+  luas penampang batang besi homogen, A= 17 cm#= 17 x 107*
m,

«  konduktivitas termal besi, k= 4 x 10° /msk

+  panjang batang besi homogen,L=1m

«  perbedaan suhu kedua ujung. AT = 30°K

+  lama perambatan kalor, t= 25,
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Besarnya kalor yang merambat pada batang tersebut adalah:

kEAAT
Q = t
L
5 & F |
LH-:'[I:I 1/ msEM17 =10 m J[30K) i25)
{1}
= 40800 J
=408 x 104 )

10. Panjang batang rel kereta api masing-masing 10 meter, dipasang
pada subu 20°C, Dibarapkan pada subu 30° rel tersebut saling
bersentuban, Koefisien mual panjang batang rel kereta apl 12 =
10°%7C. Jarak antara kedua batang yang diperlukan pada suhu 20°C

adalah . .

A, 36 mm D, 0,8mm
B 24 mm E. 06 mm
C. 1.2mm

Jawaban: B

+  panjang batang rel mula-mula, L = 10m

+  suhu mula-mula batang rel, T, = 20°C

+  suhu akhir batang rel, T, =30°C

«  koefisien muai panjang batang, o =12 x= 107%°C

Shetsa kasus ;

ot lah antarmed

|' L, "i t' L, 'i
Pertambahan panjang masing-masing batang rel adalah:
Al =al AT

= (12 % 10°57°C) (10 m) (30°C — 20°C)

= (12 2 107%7C) (10 m) (10°C)

=12 % 10%m

=12 % 107" mm

= 1,2 mm
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Karena masing-masing batang pertambahan panjangnya sama,
maka jarak antara kedua batang yang diperlukan pada suhu 20°C
adalah:

=2 K AL

= 2% 1.2 rmi

= 24 mm,
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Sebuah termometer X saat digunakan untuk mengukur subu air
mendidih menunjukkan suhu pada skala termometer itu sebesar
140°% . Ketika termometer tersebut digunakan untuk mengukur
subu es mencair menunjukkan skala 20°%. Berapa besar konversi
skala termometer X dengan termometer terhadap termometer
Celcius adalah .. ..

A C=5(X-20) D. C=$X+20)

B. C=1{x+20) E. C=%iX
C C=3(X-20)

Dua buah termometer A dan B, perbandingan besar skalanya adalah
A B+ 16) = 2 3, Termometer A digunakan untuk mengukur subuy
air mendidih, ternyata menunjukkan hasil pengukuran 98°4. Jika
diukur dengan termometer B menunjukkan skala . ..

A, 1007 . 14918
B 121 E. 151%8
C. 131

Sebuah termometer X setelah ditera dengan termometer Celsius
didapat 40°C = 80°¥ dan 20°C = 50°¥. Jika suhu sebuah benda
50°C, maka termometer X menunjukkam skala . ..

A 100°K L. 130K
B 107K E. 140°K
. 120°K
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Es bermassa M gram bersuhu 0°C, dimasukkan ke bejana khusus
yang berisi air bermassa 340 gram suhu 20°C vang ditempatkan.
Anggap bejana tidak menyerap/melepaskan kalor. Jika L_ = 80 kal/g,
¢,, = 1 kal/g"C, semua es mencair dan kesetimbangan termal dicapai
pada subu 5°C, maka massa es (M) adalah . . .

A, 60 gram L. &0gram
B 68 gram E. 170 gram
C 75 gram

Air bermassa 100 g bersuhu 20°C berada dalam wadah, Wadah
tersebut terbuat dari bahan yang memiliki kalor jenis 0,20 kal/g™C
dan bermassa 200 9. Kemudian ke dalam wadah tersebut dituangkan
air panas bersuhu 90°C sebanyak 800 g. Jika kalor jenis air adalah 1
kal/g*C, maka subu campuran sebesar .. ..

A, FRSTL D. 7737°C
B 7357°C E. 7957°C
. FRaT

Jika energi yang diradiasikan per sekon oleh benda hitam pada suhu
T, besarnya 16 kali energi yang diradiasikan pers sekon pada subu T
maka T adalah...

A 2T, D. 4T,
B 25T, E. 5T,
|

Karena suhu dinaikkan dari 0°C menjadi 100%C, suatu batang baja
yang panjangnya 1 m mengalami pertambaban panjang sebesar 1
mim. Jika batang baja dengan jenis yang sama panjangnya 60 cm
dipanaskan pada suhu vang sama, maka pertambahan panjang

batang tersebut adalah . . ..

A, 06mm L 1,.2mm
B 072 mm E. 2mm
o ITmm

Panjang sebuah batang legam homegen adalah 100 cm pada subu
25 *C. Jka koefislen mual panjang batang adalah 1,33 x 107%°C,
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maka panjang batang logam tersebut Jika dipanaskan sampai suhu
100°C adalah .. ..

A, 1001 cm C. 1101 cm
B 107 cm E. 111cm
. 110cm

Dua buah batang besi o dan b jenisnya sama, masing-masing
panjangnya 4 m dan & m pada temperatur 20°C. Batang besi a
dipanasi hingga 50°C, panjangnya menjadi 401 m. Jika batang besi
b dipanasi hingga 60 °C, panjangnya menjadi. . .

A, 601Tm DL 622m
B 602m E. 632m
C. 612m

Sebuah bejana memilikivolume 1 liter pada suhu 25° C. Jika koefisien
muai panjang bejana 2 = 10%7C, maka volume bejana pada suhu
75°C adalah . ...

A. 0,003 liter 0. 1006 liter

B 0,033 liter E. 1,033 liter

C. 1,003 liter

Sebuah benda yang memiliki luas permukaan 2 m® dan bersuhu
127°C memancarkan energi selama 1 menit. Jika benda dianggap
hitam sempurna, maka besar energi yang dipancarkan adalah . . ..

Ao 43776 ) D. 350,208 J
B. B7.552) E. 700416
o 175,004 )

Sebuah pelat logam terbuat dari bahan perunggu (o = 1,8x 107 °C)
dipanaskan darl subhu 0" samipal 80°C dengan ukuran seperti pada
gambar berikut,

15¢m

o —»

B0 C
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16.

Pertambahan luas pelat tersebut adalah . . ..

A, 4121077 cm? DL 462=107" cm?
B 432=10" cm? E. 482=x10"" cm’
C. 440 x 10" cm?

Sebuah bola berongga terbuat dari perunggu (koefisien muailinier a
= 1,8 % 10% m"C) pada subu 0°C jari-jarinya = 1 m. Jika bola tersebut
dipanaskan sampai B0°C, maka pertambahan luas permukaan bola
adalah sebesar. . .

A, 08I 10 m DL 1L15x107 nm?

B. 1.02x1W07%mm’ E 121 =107 nm’

Co 1110 nme

Sepotong tembaga dijatubkan dari ketinggian 490 meter di atas
lantal. Kalor yvang terjadi pada proses tumbukan dengan lantai
&60% mya diserap oleh tembaga untuk kenaikan subu, Jika kalor
jenis tembaga 420 Veg'C, percepatan gravitasi bumi 10 m/s’, maka
kenaikan suhu tembaga adalah . . ..

A &C D. 12°C
[ A E. 160
C 9C

Seseorang bermaksud mendidihkan 1,2 kg air dari 28°C dalam suatu

panciberkapasitas kalor 50 kalorl™C dengan menggunakan kempor
listrik 500 watt, 220 volt. Waktu yang diperukan adalah . . ..

A, 30 memnit Do 12,0 menit
B, 7.5 menit E. 125 menit
. B0 menit

Zat cair yang massanya 10 kg dipanaskan dari suhu 25°C menjadi
75°C, memerukan panas sebesar 4 x 10° joule. Kalor jenis zat cair
tersebut adalah . ..

A, 200 kg K D. 8OO0 JkgK
B. 400 kg K E. 1.000 Vkg K
C. 600 kg K
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17. Air terjun yang tingginva 12 m menerunkan air 1000 m*'s dan
dimanfaatkan oleh Pusat Listrik Tenaga Air (PLTA). Jika percepatan
gravitasi 9B m/s" dam seluruh daya listrik terpakai untuk memanaskan
1000 m* air, maka kenaikan suhu air per sekon adalah . ...

Ao 0 = 1007°C D. 280 = 107°C
B 2&8=x107°C E. 420 =10"C
C. 42x107°C

18. Dua batang A dan B dengan ukuran yang sama tetapi jenis logam
yang berbeda disambungkan seperti diperlihatkan pada gambar,

& i

Ujung kirl batang A bersuhu B0 dan ujung kanan batang B bersuhu
5°C. Jika koefisien konduksi kalor batang 8 adalah dua kali koefisien
konduksikalor batang A, maka suhu pada bidang batas A dan batang

B adalah .. ..

A, 30°C D. 55°C
B. 45%C E. &0°C
C 50

19. Sebuah balok es dengan massa 50 kg, pada 0°C, didorong diatas
papan horizontal yang juga mempunyai subu 0°C sejauh 21 m.
Ternyata 25 gram es mencair karena gesekan. Jika kalor lebur s =
B0 kalfg, maka besarnya koefisien gesek adalah. . .

A, D5 D. 08
B 06 E 0%
Co o7

20, Suatu kalorimeter berisi es sebanyak 36 g pada suhu —6°C, Kapasitas
kalor kalorimeter sebesar 27 kal'®. Kemudian kalorimeter tersebut
dituangkan alkohol (kalor jenis 058 kal/gK) pada subu 50°C
yang menyebabkan suhu akhir menjadi 8°C, Massa alkohol yang
dituangkan adalah .. .. (kalor jenis &5 = 0.5 kal'g K, kalor lebur es BD
kal/g)
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A, 108 gram L. 288 gram
E. 150 gram E. 300 gram
. 200 gram

21. Sebuah jendela kaca vang memiliki ukuran 200 ¢m x 150 em dan
tebal & mm, bersubu 30°C pada permukaan luarnya. Jika suhu
permukaan dalammya sebesar 20°C dan koefisien konduksl kaca p

kal/m.s. K, maka jumlah kalor yang masuk tiap menit melalui jendela
ini adalah .. .

A Spkhkal D.  200p kkal
B, S0pkkal E.  300p kkal
C.  100pkkal

22. Tenaga total suatu sumber radiasl benda hitam bersubu mutlak T
yang dkumpulkan selama 81 menit, digunakan untuk mendidihkan
air dalam suatu bejana dari subu awal yang sama dengan suhu
kamar, Jika subu benda hitam dinaikkan menjadi 1,5 T, maka wakiu
yang diperlukan dalam menit untuk proses pendidihan jumlah air
yang sama darl subu kamar berkurang menjadL .,

A, o4 0. 24
B 54 E. 16
C 3

23. Sebuah kubus dengan volume V terbuat dari bahan yang koefisien
muai panjangnya oo Jika subu kubus dinaikkan sebesar AT, maka
luasnya akan bertambah sebesar. ..

A, oW AT DL 6o V" AT
B GaWaT E. 12V AT
C 1dnWAT

24. Alat pemanas celup digunakan untuk mendidihkan sejumlah air
Spesifikasi daya dan tegangan pada alat tersebut adalah 200 W
dan 220 V. Jika alat tersebut dipasang pada tegangan 110 ¥V dan
digunakan untuk mendidinkan sejumlah air yang sama, maka waktu

yang diperlukan. ..
A, 2 kali lebih lama . 5 kalilebih lama
B. 3 kalilebih lama E. & kalilebih lama

C 4 kalilebih lama
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25, lika 1 kg es pada suhu 0°C dicampur dengan 0.5 kg air pada suhu
0"C.maka...
A, sebagian air membeku
B. sebagian es mencair
C. semua es mendcair
0. semua air membeku
E. jumlah massa es dalam air tetap

26. Lima kilogram es bersubu =22°C dipanaskan sampai selurub es
tersebut mencair dengan subu 0°C, Jika kalor laten &5 333 kiikg
dan kalor jenis es 2100 kg C, maka jumlah kalor yang dibutuhkan

adalah .. .

A, 1496 kK0 D, 1.7%96 k)
E 159K E. 1.8%6kl
. 169k

27. Suatubendahitam pada suhu 27°C memancarkan energiR J/s. Benda
hitam tersebut dipanasi hingga suhunya menjadi 327°C. Energi yang

dipancarkan menjadi. . ..

A, 2RI Do 12R)
B 4R ) E. 1&6R)
. BRI

28. Kalor jenis es 0.5 kal’g °C, kalor lebur es 80 kal/g dan kalor jenis air
1 kalig *C. Setengah kilogram es bersubu =20°C dicampur dengan
sejumlah air bersuhu 20°C, sehingga mencapai keadaan akhir
selurubhinya bersubu 0°C. Massa air mula-mula adalah . . ..

A, 1.50kg D. 450kg
B 2.25kg E. &00kg
C 375kg
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2%9. Tiga batang logam yang berbeda jenis dilas menjadi bentuk seperti
gambar berikut.

YN

Ujung bebas batang pertama bersuhu 100°C, sedangkan dua ujung
batang lainnya bersubu 0°C. Ketiga batang memiliki panjang dan
luas penampang sama, sedangkan konduktivitas termal batang
pertama, kedua dan ketiga berturut-turut k. k,, k. Jika hubungan
antara ketiganya adalah k, = 2, k2 = 3k, . maka suhu di sambungkan
ketiga batang tersebut adalah mendekati. . -

A 105 D. &0°C
B 20°C E. B0°C
C 40°C

30. Dalam botol terdapat 230 gram kopi pada suhu 20°C. Ditambahkan
susu sebanyak 20 gram bersuhu 5°C. Jika ¢ = ¢, = ¢_= 1,00 kal/g"C
dan tidak ada kalor percampuran maupun kalor terserap botol
termaos, maka subhu campurannya adalah . . ..

A, 5°C D. 83°%C
B 207 E. 90°C
C.o arnC
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