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¢) Montrer par récurrence que , (VneNn) ; [u_—nlﬁ[%]
4) En déduire que la suito (u,) . converge vers o
D-Fhurtnuthf.nnpnm- F(x)=f'_,r‘(r}dr

I~ Montrer que la fonction £ est dérivable sur / et caleuler F*(x) pour tout x € /
2-a) En utilisant la méthode d'intégration par parties, montrer que .

(o, +oof) F{x)mzfnz-—[wﬂm{lﬂ}

b) Clhuhr:fﬂi' F(x) . puis en déduire que ‘Kf{r)drﬂﬂnﬂ ~1

¢) Calculer en em®, P'aire du domaine plan limité par la courbe ( C} Vaxe des
abscisses, I'axe des ordonnées et I droite d'équation x =1

E- on pose pourout k de N A= £ (k) [ (1)

k=n-1
etpourtout nde M°, S, = z Ay
k=0
1-3) Vérifierque . (YK €N) ;  0<A, < f(k)~ f(k+1)

b) En déduire que . (Vi eN') ngsﬁgé

2-a) Montrer que I suite (S, ) . est monotone,

b) En déduire que la suite {SH]E §+ B8t convergente.

¢) Montrer que la limite £de 1a suite(S,, ) . vérific, % ~2in2 gg:;%

EXERCICEZ /(3.5 poinits)

In
Soit m un nombre complexe non nul donné et j:-%-{-lflfze 3

[- On considére dans I'ensemble € I'équation d'inconnue z
(E,)) : Z4+mi’z4m’j=0
1- Vérifier que j"':] et 1+ j+ =0

2-n) Montrer que le discriminant de 'équation (E,_ ) est, A = ! m(1 ~ j)]z
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b) Déterminer €tz, les deux solutions de Péquation LED)
0.5 S-iﬂnuuﬂuqlmﬂnn,nntuppm:que. m=1]+4j

Montrer que (z, +:!}:uzz €5t un imaginaire pur.

ﬂ-lcplanmmplcmﬂimurﬁd’lmrcp&ummnnédirm (045).
Soit hhﬂlsﬁ:mmﬁnnduphn complexe qui 4 tout
le point M’(2) tel que, 2'=(1+ j)z

1- Déterminer 1 nature ot les éléments caractéristiques de 'application @

2- On considére les points 4. B etC d'affixes respectives m . mj et mj*
ctonnote 4'(a’) , B'(3') et C'(c") les images respectives des poinis 4 , B et C
par Papplication {p et soient P(p), O(q
segments [BA'], [CB] et [4C]
0.75 |  a) Montrer que, a'=—m?
0.25

0.25

) ¢tR(r) les milieux respectifs des

b'=—mel ¢ =—mj
b) Montrer que , PH+ai+r'=0
0.5 €) En déduire que le triangle POR est équilatéral

point M (z) fait correspondre

On considére dans N I'équation (E) : (x41)" = x" = py

Soit (x, ) tne solution de Fequation (E_) dans N? et soif P le plus petit diviseur
premier de

1-a) Montrer que,  (x+4-1)" = x” [p]
025 | b) Montrer que p est premier avec x ef avec (x+1)
025 <) En déduire que , {x+l}’"15.r"' !p]

0.25

0.5 2- Montrer que si n est pauir, alors Péquation (E.} n’admet pas de solution dans N?
3- On suppose que » est impair.
05 a) Montrer qu'il existe un couple (u,v)de Z2 tel que . yy+ (p-1)v=1

(On rappelle que p est le plus petit diviseur premier de yy )
0.25 b) Soient g et r respectivement le quotient et le reste dans la divis
par (p—1). Vérifier que, nr= I=(p~1)(v+ng)

lon euclidienne de u
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¢) On pose s V'=—(v+ng). Montrer que , v/ > 0
d) Montrer que Péquation (E,) n'admet pas de solution dans ?

EXERCICEA4 ( 5.5 points)
On rappelle que (-M: (R},-{-,x} est un anneau unitaire non commutatif d'unité

I 0).

I= [{} l] etque (Z,+,) est un anneau commutatif unitaire et intégre.
Sait E={M_{mb}=‘[: ?:] /(a,b)eZ }
1-a) Montrer que £ est un sous-groupe de (M, (R), +)

b) Vérifier que pourtout a,b,c ct d de Z .ona,

M(a,b)x M (c,d) =M (ac+3bd,ad + be)

¢) Montrer que (.E.+.x)' est un anneau commutatif et unitaire,

2- Soit p I'application définie de E vers Z par,

V(ab)eZ’' ; @(M(ab)) =]a’ —3b’|

Montrer que  est un homomorphisme de (£,x) vers (Z,x)
3-soit M(a,b)€ E

a) Montrer que M (a,b)x M(a,~b)=(a* —3b).1

b) Montrer que si M(a,b) est inversible dans (E,x) alors (M (a,b))=1

¢) On suppose que up(M[a.bn =].

Montrer que M (a.b]csl inversible dans (E ,x) et préciser son inverse.

4-a) Montrerque . Y(a,b)€Z® ; p(M(a,b))=0 « a=b=0

b) En déduire que I'anneau (E. -J-.x] esl inlégre.

c) Est-ce que (Epi-. :l-:) est un corps 7 justifier volre réponse.

FIN
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